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Daten fiir Erdbeben - statische oder dynamische Analyse — u. a. nach EN 1998, UBC 1997, ASCE 7

Anlagen aus - Behaltern, Kolonnen, Aggregaten
- Rohrleitung und deren Formstiicken, Armaturen und Armaturenantriebe und Dammung
- Stahlbau fiir vorgenannte Bauteile
- fremden Lasten, die auf vorgenannte Bauteile einwirken

unter dem Einfluss von z. B.
- Wind
- Schnee
- Eis
- Druck aus Bodenbedeckung
- Verschiebungen durch fremde Einfliisse (Ausdehnungen, Pulsation, Vibration)
- Erdbeben

werden modelliert und mittels rohrstatischer Berechnung werden die Auswirkungen vorgenannter Einfliisse auf die Bauteile errechnet.
Unter Beachtung ihrer Masse und Befestigung werden die Spannungen in den Werkstoffen ermittelt und mit den zuldssigen
Spannungen der Werkstoffe verglichen.

Der Einfluss von Erdbeben ist komplex und aufwandig modellierbar. Die Strategie fur diese Datenerfassung sollte es sein:

1. den notwendigen / gewlinschten / machbaren Aufwand zu definieren (Ersatz- bzw. quasi-statische Berechnung ist weniger
aufwandig, als dynamische. Der Umfang der dynamischen Daten ist wesentlich gréRer, als der statische Datenumfang.) und
moglichst eine nationale Norm zu benennen und deren notwendige Parameter beizufiigen oder

vorhandene, anwendbare Datenreihen beizustellen oder

horizontale Beschleunigungen fiir beide Koordinaten und eine vertikale Beschleunigung [m/s?] vorzugeben oder

im einfachsten Fall eine horizontale Beschleunigung [m/s?] vorzugeben.

vk wnN

Nachfolgende Blatter unterstiitzen den Entscheidungsprozess und die Datenerfassung.
Es sind nur 1...2 Blatter zu verwenden, wobei eines davon ggf. mehrfach bendétigt wird.
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Inhalt
Koordinatensystem — | horizontale Achse 1 OX Oy Oz
~— horizontale Achse 2 OX oY Oz
——— vertikale Achse OX Oy Oz
— Nullpunkt (Beschreibung) : ... i e e
Erdbeben — statisch Art des Lastfalls: t (O normaler Betrieb oder (O anormaler Betrieb oder
(O Notfall oder (O Schadensfall
Quelle der Beschleunigungswerte ~— Vorgabe:  ........... m/s? horizontal 1. Achse
........... m/s? horizontal 2. Achse
oder m/s? vertikal
~ oder Beschleunigungskennlinien = Seite 3
—— oder gemaR UBC 1997 = Seite 4
- oder gemaR ASCE 7 2010 =>» Seite 5

—dynamisch  Art des Lastfalls: t (O normaler Betrieb oder (O anormaler Betrieb oder

(O Notfall oder (O Schadensfall
- Quelle der Spektrum-Werte | Vorgabe = Seite 6
— oder gemaR EN 1998 — 2004 => Seite 8
-~ oder gemall UBC 1997 => Seite 9
~ oder gemalR ASCE 7-2010 = Seite 10
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Beschleunigungskennlinien

Das sind Beschleunigungs-Daten [m/s?] fiir statisches Erdbeben, sofern sie fiir bestimmte Entfernungen vom Nullpunkt des

Systems bekannt sind:

Beschleunigung
[m/s?]

Beschleunigung

[m/s?]

Beschleunigung

[m/s?]

0,00

0,00

0,00

Z.B.: wenn Anlagen in einem mehrgeschossigen Gebdude auf den Etagen befestigt werden und diese Etagenhdhen mit ihren
(gedampften) Beschleunigungen bekannt sind.

Wenn nur der Nullwert eingetragen wird, gilt dieser in jeder Distanz vom Nullpunkt.
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Erdbebenlasten gemall UBC 1997

Erbebenzone (Tabelle 16-1) :

Erdbebentyp (Tabelle 16-U) :

Bodentyp (Tabelle 16-J) :

kleinste Entfernung zur Erdbebenquelle

»Seismic Importance Factor” Ip (Tabelle 16-K) :

Typ der Struktur (Tabelle 16-0) :

Bezugshohe (Boden-Hohe tiber NN)

Hohe Gebdudedach Giber dem Boden :

O1 O2A O28B

(O A — starke seismische Aktivitat
(O B — mittlere seismische Aktivitat
(O C— geringe seismische Aktivitat

(O SA - festes Gestein
(O SB—Fels

(O SC - sehr dichter Boden und weiches Gestein

(O SD - steifer Boden
(O SE —weicher Boden
(O 5km

(O <=2km (O >=10km

3.A —Behélter oder
4.A — steif, duktiles Material oder
4.C — flexibel, duktiles Material oder

(O >=15km

3.B — mech. Ausristung, Rohrleitung oder
4.B - steif, nicht duktiles Material oder
4.D - flexibel, nicht duktiles Material
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Erdbebenlasten gemall ASCE 7 - 2010

Bodentyp (Tabelle 20.3-1) : (O A - festes Gestein

(O B-Fels

(O C-sehr dichter Boden und weiches Gestein
(O D - steifer Boden

(O E - weicher Boden

,Spectral response acceleration parameter at short periods” Ss (Kapitel 11.4.1):  .......... Xg

,Seismic Importance Factor” Ip (Kapitel 13.1.3): ..........

Rohrstatik gemaR : (O ASME B31 oder (O nicht ASME B31
(O geschweilt oder (O geschraubt oder (O nur wenig verformbar
(Graugul3, StahlguRB ...)
Bezugshohe (Boden-Hohe GiberNN) = .. ..., m
Hohe Gebdudedach hr uberdemBoden : .. ........ m
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Vorgabe von Erdbebenspektren fiir die dynamische Stressberechnung (1/2)

Ein Spektrum enthélt die Aussagen, bei welcher Schwingfrequenz welche Beschleunigung auftritt fir

- einen definierten ortlichen Bereich (Ort z.B. ,,Gebaude 16-3, H= 12m, X“ oder ,area 51, h=0,00m, coord. Z“)
oder ,51_h0.00_7“)

- eine Koordinate X oder Y oder Z
Das sind Beschleunigungs-Daten [m/s?] zur Beschreibung von 4 der insgesamt .. ..

(Name z.B.,B16-3_h12_X“

Inhalte nachfolgender Tabellen kénnen auch als Excel-Tabelle beigestellt werden (xls, xIsx, csv).

charakteristischen Spektren (Ifd.Nr. ...-...):

Name................. Name................. Name................. Name.................

Ort ... i Ort ... o i, Ort ... i Ort ... .

Frequenz | Beschleunigung Frequenz Beschleunigung Frequenz | Beschleunigung Frequenz Beschleunigung
[Hz] [m/s?] [Hz] [m/s?] [Hz] [m/s?] [Hz] [m/s?]
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Vorgabe von Erdbebenspektren fiir die dynamische Stressberechnung (2/2)

Aus den einzelnen Spektren werden Kombinationen fiir die Koordinaten X, Y und Z gebildet. Jedem Lagerpunkt in
einem ortlichen Bereich wird dann eine solche Kombination zugeordnet.
Definition der Kombinationen (auch als Excel-Tabelle beistellbar) :

Name der
Kombination

Ort

Name
Spektrum X

Name
SpektrumY

Name
Spektrum Z

Bemerkung
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Erdbebenspektrum gemald EN 1998

Art des Spektrums :

Bodentyp (NA 3.1.2 +3.1.3) :

Referenz — Bodenbeschleunigung agr :

Bedeutungsbeiwert Gamma-I :
Dampfung :
Verhaltensbeiwert q :

Faktor fur untere Grenze Beta :

Faktor zum Spektrum :

(O elastisches Antwortspektrum oder
(O horizontal oder O vertikal

(O Bemessungsspektrum
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Erdbebenspektrum gemald UBC 1997

Erbebenzone (Tabelle 16-1) :

Erdbebentyp (Tabelle 16-U) :

Bodentyp (Tabelle 16-J) :

kleinste Entfernung zur Erdbebenquelle

oderi ,hear source factor Na“ :
,hear source factor Nv“ :

Faktor zum Spektrum :

O1 O2A O28 O3 O4

(O A — starke seismische Aktivitat

(O B — mittlere seismische Aktivitat

(O C— geringe seismische Aktivitat

(O SA - festes Gestein

(O SB—Fels

(O SC - sehr dichter Boden und weiches Gestein
(O SD - steifer Boden

(O SE —weicher Boden

O<=2km  (O5km (O>=10km (O >=15km
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Erdbebenspektrum gemals ASCE 7 - 2010

Bodentyp (Tabelle 20.3-1) : (O A - festes Gestein

(O B-Fels

(O C-sehr dichter Boden und weiches Gestein
(O D - steifer Boden
(O E - weicher Boden

,Spectral response acceleration parameter at short periods” Ss (Kapitel 11.4.1):  ..........
,Spectral response acceleration parameter at short periods” S1 (Kapitel 11.4.1):  ..........
,Long-period trasition period” TL (Fig. 22-12—-22-16):  ..........

,Risk-Target Response Spectrum”? : (Oja oder O nein

Faktor zum Spektrum: L.
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